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Contenidos del Tema

v Andlisis cuantitativo y estadistico

v Elementos de Estadistica Educativa

v' Variables

v’ Poblaciény muestra

v Nociones de Estadistica Educativa

v' Estadistica Descriptiva: Tabulacién.- Graficas.-
Medidasdescriptivas.

v' Estadistica Inferencial: Contraste de hipotesis.-
Analisis puntual.

v' Programas informaticos para la aplicacion
estadistica: SPSS, MINITAB, SOFASTAT y
PASS2008:




Tipos de andlisis en funcién a la naturaleza de los datos

Analisis cuantitativos de
datos cuantitativos
(Estadistica)

1)

Datos cuantitativos Datos cualitativos

Analisis cuantitativos de
datos cualitativos
(Estadistica)

(2

Analisis cualitativos de datos
cuantitativos (interpretacion
de indices, frecuencias...) (3)

Analisis cualitativos de
datos cualitativos (Andlisis
comprensivo)
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Proceso del Analisis Cuantitativo

Fase 3
Explorar los datos:
a)Analizar los datos

de la variable
b) visualizar los
datos por variable

Fase 2
Ejecutar el
programa:

SPSS, Minitab,
Stats, SAS u otro
equivalente

Fase 1
Seleccionar un
programa
estadistico en
computadora para
analizar datos

Fase 5
Analizar mediante
pruebas
estadisticas las
hipotesis
planteadas (andlisis
estadistico
Inferencial

Fase 4
Evaltia la
confiabilidad y
validez logradas por
el instrumento de
medicion

Fase 6
Realizar analisis
adicionales

Fase 7
Preparar los
resultados para
presentarios
(tablas, graficas,

Esquema del proceso de
analisis

cuadros, etcétera)

_

¢EN QUE CONSISTE EL ANALISIS ESTADISTICO?

El Andlisis Estadistico de Datos se ha asociado de manera general
con la investigacién de corte experimental, o podemos decir que es
caracteristico de los enfoques positivistas.

El Andlisis Estadistico se puede definir como “un conjunto de
meétodos, técnicas y procedimientos para el manejo de datos, su
ordenacién, presentacion, descripcion, analisis e interpretacion,
qgue contribuyen al estudio cientifico de los problemas
planteados en el ambito de la educacion y a la adquisicién de
conocimiento sobre las realidades educativas, a la toma de
decisiones y a la mejora de la practica desarrollada por los
profesionales de la educacion” (Gil Flores, 1996: 43).
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¢QUE CARACTERISTICAS TIENE EL ANALISIS ESTADISTICO?

» Caracter tedrico y aplicado.
» Estudio de conjunto de datos.

» Trabajo con datos procedentes de observaciones o
mediciones.

» Caracter cuantitativo de los datos.
» Reduccion de la informacion.

> Generalizacion a colectivos mas amplios.

FASES DEL PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS

v Definiciéon del fenémeno de anélisis
v" Obtencion de la informacion

v’ Tabulacién de los resultados e introduccion de
los datos en el software

v’ Preparacion de la informacion: validacion de los
datos, generacion de nuevas variables derivadas,
etc.

v Anélisis de la informacion:
= Primeros estadisticos de resumen
= Relacion entre variables: seleccion de técnicas
de analisis
v’ Procesamiento e interpretacion de resultados

v Informe de resultados. SaS
) )
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¢ QUE ES LA ESTADISTICA?

Diccionario RAE: “Censo o0 recuento de la
poblacion, de los recursos naturales e
industriales, del trafico o de cualquier otra
manifestacion de un Estado”.

Popular: “Resumen numérico expresado en forma
de tablas, graficos o nUmeros sueltos, con los que
se intenta mostrar la situacién o evolucion de
algo”

Cientifico: “Métodos para recopilar, procesar,
resumir, analizar, presentar y extraer conclusiones

de un conjunto de unidades”




Ejemplos de su aplicacion:

1) En Administracion de Empresas: la estadistica se utiliza para evaluar un producto
antes de comercializarlo.

2) En Economia: para medir la evolucion de los precios mediante nimeros indice o para
estudiar los habitos de los consumidores a través de encuestas de presupuestos
familiares.

3) En Ciencias Politicas: para conocer las preferencias de los electores antes de una
votacion mediante sondeos y asi orientar las estrategias de los candidatos.

4) En Sociologia: para estudiar las opiniones de los colectivos sociales sobre temas de
actualidad.

5) En Psicologia: para elaborar las escalas de los test y cuantificar aspectos del
comportamiento humano (por ejemplo los test que se aplican a los candidatos para un
cargo en una empresa).

6) En Medicina: uno entre muchos usos de la estadistica, es para determinar el estado
de salud de la poblacién.

En general en las Ciencias Sociales, la estadistica se emplea para medir las relaciones
entre variables y hacer predicciones sobre ellas.

¢COMO SE DIVIDE LA ESTADISTICA?

ESTADISTICA DESCRIPTIVA:

Son Técnicas estadisticas que permiten describir un
conjunto de observaciones.

Reduce gran cantidad de datos a pocas medidas estadisticas.
Explica o describe las caracteristicas de la poblacién que se
esta estudiando, las mismas que son solo validas para esa
poblacion. No generaliza resultados.

Llamada también Estadistica de RESUMEN o DEDUCTIVA, se
ocupa de la recopilacién, procesamiento, presentacion
(mediante cuadros y graficos), analisis e interpretacion de un
grupo de datos, sin ningun intento de hacer una prediccién
basada en los datos.

28/03/2014



ESTADISTICA INFERENCIAL

Técnicas estadisticas que nos permiten inferir, extrapolar o
generalizar desde un subconjunto de datos (muestra) a un
conjunto total de datos (poblacién)

Reduce una gran cantidad de datos a pocas medidas
estadisticas a partir de una muestra representativa, la
cual resume las caracteristicas mas relevantes de la
poblacién. resultados a poblaciones mayores.

Llamada también INDUCTIVA, se ocupa de estudiar las
inferencias hechas a partir de una informacion parcial, asi
como las condiciones que rigen su validez. Incluye los
métodos de generalizacion, estimacion o prediccion de
caracteristicas de la poblacién, basadas en una muestra.

CONCEPTOS BASICOS DE ESTADISTICA

Poblacion (N)

Es el conjunto de todas las Unidades de Observacion o
elementos (personas, instituciones, organizaciones,
animales, objetos, sucesos, etc.) que tienen por lo
menos una caracteristica en comun, la cual se desea
estudiar. Dependiendo del numero de elementos que la
conforman, una poblacion puede ser finita o infinita.
Ejemplos:

Muestra (n)

Cualquier subconjunto, parte, sector o segmento de
unidades elementales, elegidas de una poblaciéon; la cual
debe ser representativa; significa que replica o redne las
caracteristicas mas sobresalientes de la poblacion.
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Ejemplo:

Poblacion:
“Docentes de la

Universidad Mayor de
San Simén”

Muestra: 50 docentes de la UMSS :
Unidad de Observacion: Docentes de la UMSS
Variables: Antigiiedad, sexo, edad, salario, N° i
de horas de trabajo, especialidad, etc.

* VARIABLE: es lo que se va a medir y representa una caracteristica de la UNIDAD DE
OBSERVACION.

» ¢ QUIENES VAN A SER MEDIDOS?: Los sujetos, instituciones u objetos o Unidades
de Observacién de una Poblacién o una Muestra

1) Variable Cualitativa

Llamadas también variables categoricas. Su expresion es
literal, ademas expresa una cualidad o atributo, el
namero de categorias que generalmente presentan es
determinado.




QO Cualitativa Nominal
Ejemplos: Nacionalidad, Colores, Lugar de nacimiento, Deportes, programas de TV, Tipo de colegio, profesion, etc.

Ej: Tipo de Musica:
a) Clasico
b) Rock
c) Regatén
d) Cumbia
e) Romantico
) Otros

O Cualitativa Ordinal
Ejemplos: Nivel de ingresos, Tamafio, Rendimiento académico, Nivel de desnutricion, calidad del producto, etc.

Ej: Nivel de autoestima:
a) Alto
b) Medio
c) Bajo

O Cualitativa Dicotémica (Binarias)

Ejemplos:
Gusto por las Masica:  Si No
Sexo: Masculino Femenino
Edad: Menor de 21 afios Mayor a 21 afios

O Cualitativa Politémica

Ejemplos:
Nacionalidad: Ocupacion:
- Boliviano - Profesor
- Argentino - Albafiil
- Brasilero - Carpintero
- Peruano - Abogado
- Otros - Otros

2) Variable Cuantitativa

Su expresion es numeérica, variables susceptibles de medicién, el
ndamero de valores que asume es indeterminado, de acuerdo a la
precision de la medicion. Ej. 1 hr. 60 minutos, 60 segundos, etc.

U Cuantitativa Discreta (Valores enteros - CONTEO)
Ejemplos: # de alumnos por curso, # de cursos de capacitacion realizados, #
de amigos, # de hermanos, # de docentes por carrera, etc.

Ej: Nimero de Hijos:0-1-2-3-4-5-6-7 -8, etc.

a Cuant’itativa Continua (Valores enteros y decimales -

MEDICION)
Ejemplos: Horas de estudio, temperatura, volumen, distancia, talla, edad,
salario, cantidad de agua consumida por dia, etc.

Ej: Peso: 50 Kg; 62,5 Kg; 72,234 kg, etc.

M.Sc. Jimmy Delgado Villca
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Escalas de Medida

ESCALA PROPIEDAD EJEMPLOS DE VARIABLES ESTADISTICAS
PROPORCIONAL IGUALDAD DE Namero de hijos, nimero de sillas, estatura, Media geométrica, media
PROPORCIONES salario, nimero de casados, precio de venta, armonica, coeficiente de
edad, presion arterial, peso, longitud, velocidad, variacion
volumen

INTERVALAR IGUALDAD DE Calificaciones, coeficiente intelectual, actitudes, Media aritmética,

untuacion APGAR, opiniones, puntuaciones desviacion tipi

DIFERENCIA puntuaclo o > lesviacion tipica,
psicotécnico, habilidades, aptitudes, carbeen 6 FasiEen
temperatura

puntuaciones tipificadas.

ORDINAL ORDEN Estatura, salud, grado militar, creatividad, clases Cuantiles, mediana,
social, rendimiento escolar, ingreso econémico, recorrido intercuartilico,
clima, tamafio de libros, nivel de instruccion, . :
calidad de producto, orden de los hijos, correlacién de orden
autoestima, jerarquia de cargos
gubernamentales, grados de desnutricion.

NOMINAL IDENTIDAD Religion, idioma, cultura, frentes politicos, Frecuencia, porcentaje,
coIores,sexo', gstado civil, nacionalidad, moda, prueba del
e e e binomio, Ji - cuadrado,
coeficiente de

contingencia, graficos.

Seleccidon del Analisis Estadistico

e PRIMEROS ESTADISTICOS DE RESUMEN:
— Andlisis individual de series:

« Variables categodricas: frecuencias y gréaficos de sectores
y barras

» Variables escala: medias, medianas, modas, desviacion
tipica, recorridos, percentiles, ... y graficos histogramas

o RELACION ENTRE VARIABLES:
— Anadlisis bivariante:
« Dos variables cuantitativas: coeficiente de correlacion
« Dos variables cualitativas: tabla de contingencia (X?)

 Una cuantitativa explicada por una cualitativa: Analisis
de la varianza ANOVA

— Andlisis multivariante:
* Regresion: lineal, logistica
 Anadlisis discriminante

28/03/2014
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Tablas de distribucion de frecuencias

Tabla Univariada
I CODIGO

o

CuadroN°1
Estudiantes segln Idioma materno
Colegio Julio Paz Terrazas

Idioma Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
vélido acumulado
~N Aymara 10 12,5 12,5 12,5 @
o Castellano 60 75,0 75,0 87,5 &
'<T: Guarani 1 13 13 88,8 —_—
E Validos No responde 2 25 25 91,3 8
Otros 1 13 13 92,5
Quechua 6 75 75 100,0
Total 80 100,0 100,0

Fuente: Cuestionario, 2009 3 NOTAS

Tabla Bivariada

Estudiantes segun Participaciony Sexo
Colegio Julio Paz Terrazas

Participacion Sexo Total
Femenino | Masculino
N d Recuento 2 0 2
oresponde % 4,4% 0,0% 2.5%
Nunca Recuento 3 4 7
% 6,7% 11,4% 8,8%
. Recuento 6 2 8
Casinunca % 13.3% 57% | 10,0%
Aveces Recuento 7 9 16
% 15,6% 25,7% 20,0%
Casi siempre Recuento 13 7 20
% 28,9% 20,0% 25,0%
. Recuento 14 13 27
Siempre % 31,1% 37,1% | 33,8%
Total Recuento 45 35 80
% 100,0% 100,0% | 100,0%

Fuente: Cuestionario, 2009
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Tabla Multivariada

Estudiantes segun Cumplimiento de tareas
por disponibilidad de internety sexo
Colegio Julio Paz Terrazas

Disponibilidad deinternet donde vive

No responde No Si
Estudiantes seglin Sexo Estudiantes seglin Sexo Estudiantes segin Sexo
Femenino| Masculino | Noresponde| Femenino| Masculino | Noresponde | Femenino| Masculino | Noresponde
Recuento| Recuento | Recuento | Recuento| Recuento | Recuento | Recuento| Recuento | Recuento
No responde 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Nunca 0 0 0 2 0 4 0 0
Cumplimento Casinunca 3 0 0 1 0 0 1 5 0
de tareas Aveces 1 1 0 2 1 0 2 4 0
Casisiempre 1 0 0 2 4 0 13 7 0
Siempre 1 0 0 3 2 0 9 9 0

Fuente: Cuestionario, 2009

Graficos estadisticos

Para una variable Cualitativa

Diagrama de Sector o Ciclograma

Grafico N° 1
Violencia intrafamiliar en Bolivia: 2001 —> ﬁ

Chuquisaca; Tarija; 25  pango: 1
| ;

Potosi; 34 32

Oruro; 41

T |\

Santa Cruz;
130

Cochabamba
;242

Fuente: SNIS, EL DEBER > -
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Perfil Radial

Resultados de poblacion: Censo de 2001. Bolivia

Chuquisaca

Fuente: INE, 2001

Diagrama de Barras Simple
UMSS: MATRICULA ESTUDIANTIL POR FACULTADES- GESTION 2008

14.000

12.000

10.000

8.000

6.000

4.000

2.000

o

rd

12.988
|

10.243

4,048

Fuente: Universidad en cifras, 2008
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Para una variable Cuantitativa Discreta

Diagrama de Barras Simple

Ndamero de Hijos de las madres solteras de una comunidad

16

e

Frecuencias Absolutas

1 2 3 4 5
Numero de Hijos

Fuente: Encuesta, agostode 2008

Para una variable Cuantitativa Continua

Histograma de frecuencias

UMSS: Distribucion de docentes seguin antigliedad

350
300
250
200 ’
150
100 i
0 |

Frecuencia

- 10-14 15-19 20-24 25-29 30-34 35-39
Antigliedad

Fuente: Unidad de Recursos Humanos, 2007
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Poligono de frecuencias o Gréafico de Area

Estudiantes segun estatura

40%

35% A
- /\

25%

[\
/

Porcentajes
g

\
/ \
- / \

2\

/ V_ N\

0% A\ 4
140 145 150 155 160 165 170

Estatura en Centimetros

S~

175 180 185

Fuente: Banco de datos, materia de Estadistica, 2006

Diagramade Caja

Estudiantes segun Edad

Estudiantes segin Edad
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Para variables de series cronologicas

Gréafico de Linea

Evolucion de la matricula estudiantil en la Carrera

de Cs. de la Educacién
2.000

+.1.889
1.800 /ﬂm 05
- 697 725
1.400
1.200 {—o—4-302"7 55
1.000
800
600

Cantidad

400
200

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Gestiones

Fuente: SISS y Departamento de Registros, 2007

Para dos variables

Diagrama de Barras Doble

UMSS: MATRICULA ESTUDIANTIL POR FACULTADES SEGUN SEXO.
GESTION 2008

W Masculino ™ Femenino

10.000 9.502

9.000

8.000

7.000

6.000 |

5.000

4.000

3.000

L7719

2.000 1.639 1.683 +.00Y
1.000
0
Cs.duridicasy  Cs. Cs.Sociales  Odontologia Humanidades ~ Cienciasy 1P, ETSA.  Arquitectura Cs.Agricolasy Bioguimicay — Medicina
Politicas ~ Economicas yCs Tecnologia Pecuarias  Farmacia

Educacién
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Diagrama de Barras Multiple

Calidad de la formacién profesional
universitaria en Bolivia (Lic)

Formacion Universitaria

76,6%

80,0% 7

70,0%
{‘@ 57.5%

60,0% T

50,0% + |
40,0%

30,0%

20,0% + |
10,0% +

0,0%

“Empresas
Privadas

Camaras
Empresariales

Instituciones

K 50Iégios
Publicas

Profesionales

Fuente: FUNDA---PRO Mercado laboral en Bolivia, 2011. Carta
Informativa. La Paz, 2011

M Buena
W Regular
Mala

Diagrama de Barras Proporcional

UMSS: DISTRIBUCION DEL PERSONAL ADMINISTRATIVO
DE PLANTA SEGUN SEXO. GESTIONES 2003 - 2007

1200

1000

800
600
400
200

2003 2004 2005 2006 2007
I MASCULINO mFEMENINO

Fuente: Unidad de RecursoWgrg]aﬂRqsmy Delgado Villca
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Diagrama de Caja Agrupado

Estudiantes seguin sexo y edad

20—

15—

10—

T T
Femenino Masculino

Estudiantes segun Sexo

Diagrama de Dispersion (Dos variables cuantitativas)

Estudiantes seguin Notas de Fisicay Matematicas

100

807

40

Notas Matematicas

20

oo

T T T T T
20 40 B0 80 100

Notas Fisica
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Medidas Descriptivas

Promedio de las puntuaciones, que resultade la sumade los
datos dividida entre la poblacion

Valore central de unadistribucion de datos, que deja aambos
lados dessi al 50% de la poblacién

Centralizacion
P

Valor mas comtny mas repetido en la distribucién de datos.
Hay distribuciones unimodales, bimodales o multimodales

| Recorrido real entre el dato mas pequefioy el més alto

Promedio de las desviaciones entra cada puntuaciény la

:g Dispersion - mediaaritmética

8 Varianza () Promedigal cuadradpdeAIas'dAesviaciones entracada
= puntuaciény la media aritmética

3| = — — = :
—_— oef. de val Variacién porcentual de los datos con relacién a la media
(@] . (cv) aritmética

_ | Divide a la poblacién en 4 partes iguales de 25% cada una
- ]

_ | Divide a la poblacién en 10 partesiguales de 10% cada una
_ | Dividea la poblacién en 100 partes iguales de 1% cada una

— =]

rto: s (K)

Permite determinar la deformacién horizontal de las
distribuciones de frecuencias

Permite determinar la deformacién vertical o apuntalamiento de
las distribuciones de frecuencias

Medidas de Inferencia Estadistica
S0 | cos intervalos de confianza para al estimacion de parametros son técnicas que permiten
Intervalos de Confianza establecer sobre qué valores podemos esperar para un parametro, en base a resultados
de unamuestra. Ej. Estimar la proporcién de votantes de un partido politico.

Comparacion de dos medias Permiten comparar las medias de una variable continua entre dos 0 mas grupos. Ej.

| T de Student Comparar silos nifios de las distintas comunidadestienen o no lamisma altura.
P 5 = Se utiliza para verificar si hay dif i isti ignificativas entre medias
| Andlisis de Varianza de Fisher cuando tenemos més de dos muestras o grupos. Ej. Establecer si tres métodos

ANOVA p enel
. Es una prueba estadistica que se utiliza para analear si dos proporcmnes difieren
Test de Comparacion de dos entre si. . sielp je de del MAS en la
‘ proorciones Ciudad de Cochabamba es mayor que en Sucre

Indica el porcentaje de la variacion de una variable debido a la variacion de la otra

variable y viceversa. Ej. La correlacion entre horas de estudio y rendimiento en los
amenes de un grupo de I

Es un método matematico que modela la relacion entre una variable dependiente “Y",
Regresion estadistica las variables independientes “Y". Ej. La dependencia entre horas de estudio y
rendimiento en los exdmenes de un grupo de estudiantes.

Es prueba estadistica que se utiliza para evaluar hipétesis acerca de la relacion entre
Cuadrado dos variables categricas (cualitativas). Ej. Comprobar la relacion entre Nivel de
Conocimiento sobre la Planificacion Familiar y la Practica Anticonceptivaen mujeres.

C
I I
C
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IGRACIAS POR TU
ATENCION!...
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